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Resumo

Os agrotdxicos sdo produtos quimicos capazes de controlar pragas (animais
e vegetais) e doengas em plantas. Com o processo de automacio da produ-
¢do agricola, nas décadas de 1960-1970, os agrotoxicos passaram a ser
amplamente utilizados no Brasil. As propriedades fisico-quimicas desses
produtos, bem como a frequéncia de uso, modo de aplicagdo, caracteristicas
bidticas e abidticas do ambiente e condi¢des climdticas podem determinar
o seu destino no ambiente. Essas caracteristicas definem o espectro de
impactos no meio ambiente e na satide humana causados pelos agrotoxicos.
Os impactos na saide humana sdo agudos ou crdnicos, principalmente
nos processos neurolégicos, reprodutivos e respiratrios. No meio ambiente,
os agrotoxicos tém trazido uma série de transtornos e modificagdes, atingindo
a biota, dgua, solo entre outros ecossistemas. A conscientiza¢do dos produ-
tores para novas formas de controle mais limpas é a garantia do desenvol-
vimento da agricultura de uma forma sustentdvel, sem agredir a satide e o
meio ambiente.
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Abstract

Agrotoxics are chemical products used to control plagues (animal and
vegetable) and plant diseases. Due to the process of automation occurred
in the agriculture in 1960-1970, the agrotoxics began to be largely used
in Brazil. Their physical-chemical proprieties, as well as the frequency of
use, form of application, environmental biotic and abiotic characteristics
and climatic conditions will determine their environmental destination.
These variables will define the spectrum of environmental impacts and
human health problems caused by the agrotoxics. The human health
impacts might be acute or chronic, mainly upon neurological, reproductive
and respiratory process. In the environment, the agrotoxics cause transfor-
mations and modifications in biota, water, soil and other ecosystems. To
make farmworkers aware of alternatives to massive use of agrotoxics is the
guarantee for an agriculture development more sustainable, without disorders
in human health and in environment.
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1 Agrotoxicos: breve introducao

Agrotoxicos, defensivos quimicos, pesti-
cidas, praguicidas, remédios de planta e vene-
nos, essas sio algumas das inimeras denomi-
nacdes relacionadas a um grupo de substan-
cias quimicas utilizadas no controle de pragas
(animais e vegetais) e doencas de plantas (FUN-
DACENTRO, 1998).

Sdo aplicadas em florestas (nativas e
plantadas), nos ambientes hidricos, urbanos
e industriais e, em larga escala, na agricultu-
ra e pastagens para a pecudria. Podem ser
classificadas como inseticidas (controle de
insetos), fungicidas (controle de fungos),
herbicidas (controle de plantas invasoras),
desfolhantes (controle de folhas indesejadas),
fumigantes (controle de bactérias do solo),
rodenticidas ou raticidas (controle de roedo-
res/ratos), nematicidas (controle de nematoi-
des) e acaricidas (controle de acaros).

Segundo a atual legislacdo, compete ao
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abaste-
cimento realizar a avaliacdo de eficdcia agro-
noémica, ao Ministério da Saude de executar
a avaliacdo e classificacdo toxicoldgica e ao
Ministério do Meio Ambiente avaliar e clas-
sificar o potencial de periculosidade ambi-
ental (PERES; MOREIRA, 2003).

A avaliac@o e a classificacdo do potencial
de periculosidade ambiental de um agrotéxico
sdo baseadas em estudos fisico-quimicos,
toxicoldgicos e ecotoxicoldgicos. Dessa forma
um agrotéxico pode ser classificado quanto a
periculosidade ambiental, em classes que vari-
am de I a IV: produtos altamente perigosos ao
meio ambiente (Classe I), produtos muito peri-

gosos ao meio ambiente (Classe II), produtos
perigosos ao meio ambiente (Classe III) e
produtos pouco perigosos a0 meio ambiente
(Classe 1V).

A classificacdo dos agrotéxicos em fun-
cdo dos efeitos a satde, decorrentes da ex-
posicdo humana a esses agentes, pode resul-
tar em diferentes classes toxicoldgicas,
sumarizadas na tabela 1. Essa classificacdo
obedece a testes ou estudos realizados em
laboratério que tentam estabelecer a dosagem
letal (DL) do agrotéxico em 50% dos ani-
mais utilizados naquela concentracio.

Mais extensa do que a lista das denomi-
nagdes e classificacdes que os agrotoxicos
recebem € a lista dos impactos gerados por
eles na saide humana e no meio ambiente.
Para expor ao conhecimento geral resultados
sobre os efeitos dos agrotdxicos, este trabalho
tem como objetivo principal, reunir dados
relativos a aplicacdo desses produtos no Brasil
e sobre os impactos provocados a saude e ao
meio ambiente.

2 Utilizacao de agrotoxicos no Brasil

A partir da década de 50, quando se ini-
ciou a chamada “Revolu¢do Verde”, foi pos-
sivel observarem-se profundas mudangas no
processo tradicional da producdo agricola,
bem como nos impactos dessa atividade sobre
o ambiente e a saide humana. Novas tecnolo-
gias, muitas delas baseadas no uso extensivo
de agentes quimicos, foram disponibilizadas
aos agricultores aumentando a produtividade
através do controle de doencas e protecdo con-
tra insetos e outras pragas.

Tabela 1 — Classificagdo dos agrotéxicos de acordo com os efeitos a saide humana

Classe toxicoldgica Toxicidade DL50 Faixa colorida
I Extremamente téxico < 5 mg/kg Vermelha
I Altamente téxico Entre 5 e 50 mg/kg Amarela
I Mediamente téxico Entre 50 e 500 mg/kg Azul
v Pouco téxico Entre 500 e 5000 mg/kg Verde
- Muito pouco téxico Acima de 5000 mg/kg -

Fonte: WHO, 1990; OPS/WHO, 1996, apud PERES, 1999
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No Brasil, o processo de automacdo das
lavouras teve origem no periodo de 1960-
1970, com o implemento de maquindrio e utili-
zagdo de produtos quimicos no processo de
produ¢do, motivado pela criagdo do Sistema
Nacional de Crédito Rural (SNCR), que vincu-
lava a concessdo de empréstimos aos produ-
tores a fixacdo de um percentual a ser gasto
com agrotoxicos, o que, na época, era simbolo
da modernizacdo no campo (PERES, 1999).

Através da difusdo dessas tecnologias no
campo, ndo se pode negar o crescimento, em
termos de produtividade (MOREIRA et al.,
2002). Entretanto, essa facilidade de acesso as
novas tecnologias nio teve o amparo neces-
sdrio para a qualificacdo dos trabalhadores,
sobretudo em paises em desenvolvimento, ex-
pondo as comunidades rurais a um conjunto
de riscos, dos quais muitos ainda desconhe-
cidos, gerados pelo uso extensivo de diversas
substancias quimicas perigosas. Além disso,
a mudanca que ocorreu no processo de produ-
¢do pode ser responsdvel por problemas de
ordem social, como a exclusdo e marginali-
zagdo dos trabalhadores rurais que ndo tém
acesso as novas tecnologias (PERES, 2001).

O mercado global investe cerca de US$
28 bilhdes em defensivos agricolas. No Brasil,
este valor corresponde a US$ 7 bilhdes anual-
mente, sendo que 38,9% dos agrotéxicos sao
utilizados na Regido Sul (ANVISA, 2009a,
ALVES FILHO, 2002). De acordo com o
Sindag apud ANVISA (2002), em 2001, o
Brasil consumiu 328.413 toneladas de agroto-
xicos. Considerando o consumo dos dez prin-
cipais pafses consumidores desses produtos
(que representam 70% do mercado mundial),
desde o ano de 2008, o Brasil aparece lide-
rando o ranking (AGENCIA CAMARA, 2009,
ANVISA, 2009Db).

Existem, somente no Brasil, 33 fabrican-
tes de produtos técnicos, sete grandes indus-
trias (multinacionais) produtoras de agrotoxi-
cos, com 475 principios ativos divididos em
537 produtos comerciais (MENTEM, 2008).
Dentro desse contexto, o Sistema Nacional de
Informagdes Toéxico-Farmacoldgicas registrou,
no ano de 2007, aproximadamente 10 mil ca-

sos de intoxicagdes por agrotoxicos (SINITOX,
2009). O Ministério da Satde estima que, para
cada caso notificado, existam hoje outros 50
ndo notificados, o que elevaria esse nimero para
aproximadamente 500 mil casos (PERES; MO-
REIRA, 2003).

3 Agrotoxicos: destinacao no ambiente

As propriedades fisico-quimicas dos agro-
téxicos, bem como a quantidade e a frequén-
cia de uso, métodos de aplicagdo, caracteris-
ticas bidticas e abidticas do ambiente e as
condicdes meteoroldgicas determinardao qual
serd o destino dos pesticidas no ambiente
(KLINGMAN; ASHTON; NOORDHOFF,
1982). Essas condi¢des variam de acordo com
o produto e com os fatores relacionados a sua
aplicagdo, por isso nao podemos prever um
modelo para o comportamento destes pesti-
cidas nem sua interagdo com o ambiente. En-
tretanto, alguns processos s@o conhecidos e
descritos para diferentes produtos, tais como
retencdo, transformacdo e transporte. Esses
processos podem predizer como o produto
se comportard interagindo com as particulas
do solo e com outros componentes, com sua
velocidade de evaporacgdo, solubilidade em
dgua e bioacumulacdo (figura 1).

Esses processos também podem ser ana-
lisados na tabela 2, relacionando os proces-
sos de transferéncia e degradag¢do que contro-
lam a dinamica e o destino de pesticidas no
meio ambiente.

A persisténcia de pesticidas no solo de-
pende da eficiéncia dos processos fisicos de
transformacdo citados, sabe-se que alguns
fungicidas inorgédnicos, como os cupricos,
podem persistir no ambiente por décadas. No
entanto, a maioria dos fungicidas orginicos
tem meia-vida curta, apesar de os produtos
de sua decomposi¢do poderem persistir por
longo tempo. Por exemplo, o tiofanato meti-
lico é convertido em carbendazim no solo,
mas o ultimo persiste por meses. Os hidrocar-
bonetos arométicos, como PCNB (pentaclo-
ronitrobenzeno), podem persistir no solo por
varios anos (MIZUBUTI; MAFFIA, 2006).
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ENTRADA PROCESSOS SAIDA IMPACTOS

Propriedades Transformagéo:

dos pesticidas | ™ — abicticaiiotica
sntrada
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climaticos
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agua

Figura 1 — Modelo conceitual de fatores e processos que governam o destino de pesticidas no solo e como o destino desses
pesticidas afeta a sua eficacia e o impacto ambiental (CHENG, 1990, modificado)

Tabela 2 — Dindmica/destino de agrotéxicos no ambiente

Processo Consequéncia Fatores

Transferéncia (processo que realoca a molécula sem alterar sua estrutura)

Deriva fisica Movimento pela a¢do do vento Velocidade do vento, tamanho das gotas
S Perda por evaporagdo do solo, da planta ou do Pressdo de vapor, velocidade do vento,
Volatilizacdo ; P
ecossistema aquatico temperatura
~ Remocdo pela interagdo com plantas, solo e Contetdo mineral e matéria organica, tipo de
Adsorcdo . . .
sedimento mineral, umidade
- - . . - . Transporte pela membrana celular, tempo de
Absorcado Absorcdo pelas raizes ou ingestdo animal porte p s P
contato, suscetibilidade
Contetddo de dgua, macroporos, textura do solo,
Lixiviacao Translocacdo lateral e vertical através do solo quantidade do mineral e conteddo de matéria

organica

Chuva, velocidade do vento, tamanho das
Erosdo Movimento pela a¢do da dgua ou do vento particulas do mineral e da matéria organica com
moléculas adsorvidas

Degradac@o (processo que altera a estrutura quimica)

P Quebra da molécula devido a absorcdo de luz Estrutura quimica, intensidade e duragio da luz
Fotoquimica <
solar solar, exposi¢ao
Fatores ambientais (pH, umidade, temperatura),
Microbiana Degradagdo microbiana condi¢des de nutriente, contetido de matéria
organica
- Alteracdo por processos quimicos como hidrdlise . .
Quimica 40 por proce qui - Alto ou baixo pH e fatores ambientais
e reacdes de oxi-redugdo
Metabolismo Transformag@o quimica apds absor¢ao pelas Capacidade de ser absorvido, ser metabolizado e
plantas e animais interagir com organismos

Fonte: PIERZYNSKI; SIMS; VANCE, 1994

4 Agrotoxicos: saiide humana

Como visto, os agrotéxicos sdo produzi- combater ou impedir o desenvolvimento (ja que
dos a partir de diferentes substincias quimi- alguns atuam sobre processos especificos) de
cas, desenvolvidos para matar, exterminar, diferentes organismos considerados prejudi-
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ciais as culturas implantadas no sistema agri-
cola mundial. Assim, por sua forma de agdo,
por atuarem sobre processos vitais, esses pro-
dutos tém acdo sobre a constituicdo fisica e
saide do ser humano (EPA, 1985).

Os efeitos sobre a satide podem ser de
dois tipos: 1) efeitos agudos, ou aqueles que
resultam da exposi¢do a concentracdes de
um ou mais agentes toxicos, capazes de cau-
sar dano efetivo aparente em um periodo
de 24 horas; 2) efeitos cronicos, ou aqueles
que resultam de uma exposi¢do continuada
a doses relativamente baixas de um ou mais
produtos. Na tabela 3, apresenta-se um su-
mdrio dos principais efeitos agudos e cro-
nicos causados pela exposi¢do aos princi-
pais agrotéxicos disponiveis de acordo com
a praga que controlam e ao grupo quimico
a que pertencem.

Dentre todos os casos de impactos sobre
organismos especificos, os seres humanos sdao

os mais afetados, pois a contaminacio de dguas
e solo, bem como o impacto direto na biodi-
versidade interferem diretamente na qualida-
de de vida humana. Também existem resi-
duos presentes nos alimentos e na dgua poté-
vel, fatores que podem tornar-se carcinogé-
nicos. Existem diversos relatos de doencas e
6bitos causados por pesticidas, Edwards
(1993) numera cerca de 20 mil mortes/ano.
No Brasil, a segunda principal causa de into-
xicacdo € por agrotoxicos, depois de medica-
mentos, entretanto, a morte dos intoxicados
ocorre com maior incidéncia entre os que ti-
veram contato com agrotoxicos (ANVISA,
2009b).

Produtores e aplicadores também estio
diretamente expostos a contaminac¢do por
pesticidas. A exposi¢do acidental a esses qui-
micos € muito comum, € 0 ndmero de casos é
bem maior do que o relatado, j4 que muitos
acidentes ndo sdo notificados. Casos de de-

Tabela 3 — Efeitos da exposi¢do aos agrot6xicos

A quimica dos agrotoxicos: impacto...

Classificacao Grupo quimico Intoxicacdo aguda Intoxicacdo cronica
Fraqueza
Colica abdominal Efeitos neurolégicos retardados
Organofosforados e P - .
Vomito Alteragdes cromossomais
carbamatos ;
Espasmos musculares Dermatites de contato
Convulsio
Nausea Arritmias cardiacas
INSETICIDAS . ~ .
Organoclorados Vomito Lesdes renais
Contra¢des musculares involuntdrias | Neuropatias periféricas
Irritagdo das conjuntivas Alergias
S . Espirros Asma bronquica
Piretréides sintéticos p. ~ . q
Excitagdo Irritagdo das mucosas
Convulsiao Hipersensibilidade
Tonteira Alergias respiratérias
.. Vomito Dermatites
Ditiocarbamatos .
Tremores musculares Doenga de Parkinson
Dor de cabeca Canceres
FUNGICIDAS . A
Fentalamidas - Teratogénese
. L Dificuldade respiratéria
Dinitrofendis e . . N
Hipertermia Canceres
pentaclorofenol =
Convulsio Cloroacnes
Perda de apetite
L Enjoo Induc@o da producdo de enzimas hepéticas
Fenoxiacéticos AJ . ~ ¢ P ¢ p
Vomito Canceres
Fasciculagdo muscular Teratogénese
HERBICIDAS
Sangramento nasal
s Fraqueza Lesdes hepaticas
Dipiridilos que? P
Desmaio Dermatites de contato
Conjuntivites Fibrose pulmonar

Fonte: WHO, 1990; OPS/WHO, 1996, apud PERES, 1999
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sastres em grandes propor¢des sdo relatados
como o de Bhopal, na fndia, onde ouve entre
2000 a 5000 mortes e 50 mil feridos devido
a exposicdo ao isocianato (NUVEM, 1984);
na Itdlia ocorreu um acidente com TCDD
(tetraclorodibenzo-dioxina), 32 mil pessoas
foram afetadas e 459 pessoas morreram; ainda
ha o registro de 6070 casos de doenca causa-
dos pela ingestdo de grdos contaminados com
pesticidas (HAYES; LAWES, 1991).

Um exemplo da contaminag@o de aplica-
dores que, normalmente, ndo tém nenhuma
informacdo sobre o uso de equipamentos de
protecdo individual é relatado por Aratjo,
Nogueira e Augusto (2000) na cultura de
tomate de mesa, na regido de Vale do Sdo
Francisco e no municipio de Camocim de Sdo
Felix, localizados no agreste de Pernambuco.
Muitos aplicadores de pesticidas dessas re-
gides apresentaram sintomas esperados para
o grupo de risco e pouquissimos (apenas trés
no Vale do Sao Francisco) realizavam exa-
mes periddicos de satide. No municipio de
Camocim de Sao Félix 13,2% dos trabalha-
dores j4 sofreram algum tipo de intoxicagdo,
e dos 159 entrevistados, 45 sentem-se mal du-
rante a aplicacdo do produto. Entre as mulhe-
res entrevistadas, 70,6% relatou a perda de
fetos e 39,4% revelou ter perdido filhos com
menos de um ano de vida.

Também relacionado a producio de to-
mates, Ferreira et al. (2006) demonstraram

que 58,6% das amostras provenientes da pro-
ducdo de tomate de mesa do municipio de Paty
do Alferes, RJ estavam impréprias para o
consumo, contendo residuos de inseticidas
organofosforados metamidofds e a presenca
ilegal do organoclorado endosulfan, violan-
do os valores estabelecidos para residuos na
legislacdo brasileira de residuos toxicos.

5 Agrotoxicos e meio ambiente

O aumento considerdvel no volume de
agrotoxicos aplicados tem trazido uma série de
transtornos e modificacdes para o ambiente,
tanto pela contaminacdo das comunidades de
seres vivos que o compde, quanto pela sua
acumulacdo nos segmentos bidticos e abidticos
do ecossistema (biota, dgua, ar, solo, etc.).

Um dos efeitos indesejaveis provocado
pelos agrotéxicos é a contaminacdo de espé-
cies nao-alvo, ou seja, espécies que nao inter-
ferem no processo de producdo. A tabela 4
apresenta o grau de toxicidade e persistén-
cia (variando de 1 a 5) nos principais grupos
de animais atingidos pela contaminacdo
ambiental por agrotoxicos, exceto humanos.

Os recursos hidricos agem como integra-
dores de todos os processos biogeoquimicos
em qualquer regido, assim, superficiais ou sub-
terrdneos, sdo os principais destinos de pesti-
cidas, principalmente quando aplicados na
agricultura. A preocupagdo com a contami-

Tabela 4 — Toxicidade e persisténcia ambiental de alguns agrotoxicos (escala 1 a 5)

Toxicidade
Agrotéxicos Persisténcia no ambiente
Mamiferos | Peixes | Aves | Insetos
Permetrina (piretride) 2 4 2 5 2
DDT (organoclorado) 4 5
Lindano (organoclorado) 3 3 2 4 4
Etil-paration (organofosforado) 5 2 5 5 2
Malation (organofosforado) 2 2 1 4 1
Carbaril (carbamato) 2 1 1 4 1
Metoprene (regulador de crescimento) 1 1 1 2 2
Bacillus thuringensis (microbiolégico) 1 1 1 1 1

Fonte: WHO, 1990; OPS/WHO, 1996, apud PERES, 1999
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nagdo de recursos hidricos com pesticidas au-
mentou a partir do ano de 1979, quando os
primeiros tracos de contaminacio foram de-
tectados nos EUA. Ribeiro, Lourencetti, Pe-
reira e Marchi, (2007) relatam que, mesmo
em concentra¢des baixas, sao encontrados resi-
duos de pesticidas em amostras de dgua sub-
terrdnea em paises como Gra-Bretanha, Ale-
manha, Estados Unidos, Grécia, Bulgaria,
Espanha, Portugal e Brasil. De maneira geral,
a contaminacdo dos ambientes aqudticos no
Brasil por residuos de agrotéxicos pode ser con-
siderada como moderada, salvo excegdes em
dreas altamente poluidas e é comparativa-
mente menor que a presente nos paises do
hemisfério norte.

No solo, a preocupag¢do com a contami-
nagdo € referente a interferéncia desses princi-
pios ativos em processos bioldgicos responsa-
veis pela oferta de nutrientes. Sdo considera-
veis as alteracdes sofridas na degradagdo da
matéria organica, através da inativagdo e mor-
te de microrganismos e invertebrados que se
desenvolvem no solo. A ciclagem de nutrien-
tes pode ser afetada quando, por exemplo, o
principio ativo persistente no solo interfere no
desenvolvimento de bactérias fixadoras de ni-
trogénio, responsaveis pela disponibilizacdo
desse mineral as plantas (EDWARDS, 1989).
A respira¢do do solo é um parametro utilizado
para se observar a atividade geral dos microrga-
nismos e pode ser utilizada como ferramenta
para verificar a os efeitos dos agrotéxicos so-
bre diferentes populacdes de microrganismos
(FERREIRA et al, 2006).

6 Conscientizacao: perspectivas

E possivel perceber que os efeitos pro-
vocados pela utilizacdo, sem planejamento,
de agrotdxicos, principalmente na agricultura
¢ uma prética altamente impactante que gera
problemas ambientais e de saude publica,
muitas vezes de forma irremedidvel. Ainda
nio conseguimos conscientizar a populacdo
como um todo da necessidade de reduzirmos
a utilizacdo desses produtos como forma de
garantia de sustentabilidade da agricultura.

Ja existem programas visando a redu-
¢do no nimero de aplicacdes e no desperdi-
cio do produto aplicado. Por exemplo, uma
simples modificacdo no pulverizador pode
reduzir a exposi¢cdo dérmica de um traba-
lhador aplicando agrotéxicos em tomate de
1865 mL/h para 167mL/h (MACHADO
NETO; MATUO; MATUQO, 1998). Além disso,
a fiscaliza¢do de todo o ciclo de vida destes
produtos, desde as matérias-primas até o des-
carte, poderiam reduzir os impactos ambien-
tais e, se conduzidas de forma segura, também
os problemas relacionados a contaminagdo hu-
mana (trabalhadores da producdo, trabalha-
dores rurais e consumidores). Outro fator im-
portante para um futuro menos agressivo é o
incentivo a produ¢do mais limpa, como a pro-
ducgdo organica, o manejo integrado e a utili-
zacdo de agentes de controle bioldgico para
a reducdo de danos no campo.

Com a educacdo do produtor rural, mos-
trando a gravidade da utilizacdo sem controle
de agrotdxicos, a existéncia de outras formas
de controle mais limpas e eficientes, bem
como diferentes formas de agregar valor ao
seu produto, pode-se pensar em uma agri-
cultura mais sustentdvel, que mantenha os ni-
veis de produtividade, garantindo alimentagdo
para a populacdo, sem elevar os niveis de
contaminacdo ambiental nem prejudicar a
saide humana.

7 Consideracoes finais

Os efeitos dos pesticidas podem ser
sentidos no ambiente das mais diversas for-
mas. Os efeitos mais marcantes sdo relacio-
nados a saide humana, sendo responsdveis
por mais de 20 mil mortes ndo intencionais
por ano, com intoxica¢gdes agudas ou cro-
nicas causando abortos, ma formacgdo de
fetos, cancer, dermatose entre outras doencas.
Transtornos psiquidtricos também passaram
a ser atribuidos ao uso de agrot6xicos, como
foi constatado por Faria, Facchini, Fassa e
Tomasi (1999).

A biodiversidade também ¢ afetada,
como exemplo, a utilizacdo do fungicida
Captan reduz a populacdo de fungos (nao
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apenas o patdgeno alvo), enquanto Dalapon
reduz a populacdo de bactérias no solo
(MADHUN; FREED, 1990).

Efeitos diretos sobre a estrutura e ferti-
lidade do solo ndo sdo comprovados, mas
existem efeitos indiretos que podem ser rela-
cionados ao uso de pesticidas, entretanto sao
dificeis de serem avaliados e quantificados
através dos processos bioldgicos do solo.

O movimento de pesticidas para dguas
superficiais e subterrdneas estd bem docu-
mentado, inclusive, ha relatos de contami-
nacdo de dgua potdvel, o que, junto com con-
taminacdo de alimentos pelos residuos de
pesticidas, torna o homem o alvo mais sen-
sivel aos impactos do uso de pesticidas, fato
que pode ser observado através das doengas
e mortes dai decorrentes.

Esses fatos, entre outros, nos levam a
pensar sobre a diversidade e complexidade dos
impactos provocados pelo uso de agentes qui-
micos, principalmente quando se trata da uti-
lizacdo ilicita de pesticidas altamente toxi-
cos proibidos. Por isso, é necessario que haja
conscientizacdo do produtor rural ao utilizar
praticas de manejo que reduzam a quantidade
de pesticidas utilizados, para que também os
impactos provocados sejam minimizados.

Para que o uso de agrotéxicos ocorra de
forma consciente e responsavel, o Brasil vem
trabalhando dentro de uma agenda bdasica de
racionalizacdo que engloba acdes como o
desenvolvimento do ‘“Programa Nacional de
Racionalizacdo do Uso de Agrotéxicos”, no
qual autoridades com o poder de arbitrio e
regulamentacdo do uso de agrotdxicos estabe-
lecem um protocolo de acdes para minimi-
zacdo dos impactos ambientais. Além disso,
diferentes formas de incentivo aos trabalha-
dores rurais, conscientes dessa responsabili-
dade, poderiam ser aplicadas, tanto por parte
do Governo Federal como dos Estados e Muni-
cipios produtores, ji que o fato de reduzir a
aplicacdo dos produtos téxicos diminuiria
também a contaminacao local. O desenvol-
vimento de diferentes formas de manejo inte-
grado, bem como a regulamentagdo e comer-
cializacdo de produtos bioldgicos sdo saidas
para que essa atitude seja tomada.
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