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Resumo

O aproveitamento de agua pluvial é possivel e viavel no meio rural. O presente trabalho
tem como objetivo comprovar a redugao do consumo de dgua potdvel e energia
elétrica dos produtores de aves e suinos da cidade de Sao Vendelino, no estado do Rio
Grande do Sul, Brasil. Para tanto, realizou-se um levantamento com 42 produtores,
a fim de verificar seu consumo de dgua e energia elétrica. Foi decidido que cisterna
seria a melhor forma para se armazenar dgua da chuva, entao, pesquisou-se como ela
funciona e como pode ser construida. Neste Estudo de Caso, a substituigdo da agua
potdvel pela agua da chuva gerou uma economia de 25,32% de 4gua potavel e 26,65%
de energia elétrica.
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Abstract

The use of rainwater is possible and viable in rural areas. This study has the objective to
prove the reduction of potable water and electric power consumption by poultry and
pork producers in Sdo Vendelino town, Rio Grande do Sul state, Brazil. Therefore, it
was made a survey with 42 producers, in order to verify their water and electric power
consumption. It was decided that cistern would be the best way to store rainwater, so it
was researched how it works and how it can be built. In this Case Study, the substitution
of potable water for rainwater brought the economy of 25,32% of potable water and
26,65% of electric power.

Keywords: Rainwater use. Poultry and pigs. Cistern.

1 Fisico pela Universidade do Vale do Rio dos Sinos (UNISINOS), RS, Brasil e técnico em Meio Ambiente pelo Instituto Federal de
Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul (IFRS), Campus Feliz, RS. Fiscal da Prefeitura Municipal de Sdo Vendelino, RS.
E-mail: njreichert@gmail.com

2 Quimica Industrial pela Universidade de Santa Cruz do Sul (UNISC), RS e mestre em Engenharia Ambiental pela Universidade
Regional de Blumenau (FURB), Blumenau, SC, Brasil. Professora do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Sul (IFRS), Campus Feliz, RS. E-mail: cristiane.musa@feliz.ifrs.edu.br

Artigo recebido em 06.07.12 e aceito em 08.10.12.




REICHERT, N. J.; MUSA, C. I.

70

1 Introducao

O aproveitamento de d&gua da
chuva é possivel e viavel no meio rural,
sendo integrado ao abastecimento de
agua potavel, no sentido de substitui-la,
quando possivel, tornando-se uma ajuda
importante para a retengao das daguas
pluviais. Contribui, assim, com o ambiente
e evita o desperdicio desse recurso natural.

Para tornar a agua pluvial potavel,
torna-se necessario realizar a captagao,
o armazenamento e o tratamento da
mesma, a fim de garantir uma qualidade
compativel com o uso pretendido.

O presente trabalho foi realizado
no municipio de Sao Vendelino, no estado
do Rio Grande do Sul, Brasil. Conforme
relatério de retorno, por setor de atividade
econdmica (SAO VENDELINO, 2012), sua
economia é baseada 79,8% na producao
primdria, 13,1% na inddstria, 4,7% no
comércio e 2,4% em servigos.

Nesse  contexto, considerando
a importancia econémica da producao
primiria e, sabendo-se que ha um
significativo consumo de dgua potével e de
energia elétrica para bombear a dgua dos
pogos artesianos, este trabalho tem como
objetivo comprovar a reducado do consumo
de energia elétrica e de agua potavel dos
produtores de aves e suinos do referido
municipio.

O aproveitamento da agua pluvial
traz consideraveis vantagens. Dentre as
mais relevantes, estao a substituicio do
consumo de agua potavel da rede publica
pelo aproveitamento da 4gua de chuva
e a possibilidade de evitar a utilizagao
de 4gua potavel para fins menos nobres
como, a lavagem de pisos na suinocultura
e avicultura. Também, ajuda a evitar as
enchentes e a erosao, represando parte da
agua que seria drenada para os rios, bem
como contribui com a conservacao da
agua, a autossuficiéncia e a atitude mais
consciente diante dos problemas ambientais
existentes no meio rural (EMBRAPA, 2005).

Assim, através da demonstracao
da quantidade de agua consumida pela
criacao de aves e suinos e do fornecimento
de energia elétrica, usada para bombear
a agua dos pogos artesianos, é possivel
apresentar a administracdo do municipio
de Sao Vendelino e aos produtores rurais
a viabilidade econdmica e ambiental do
aproveitamento pluvial. Também é de
grandevalia, ofatode que oaproveitamento
da 4gua da chuva apresente uma garantia
aos produtores, caso ocorra falta de
fornecimento de dgua da rede publica ou
energia elétrica, para bombear a agua ou,
caso 0 consumo seja superior ao limite
maximo de fornecimento do préprio poco,
ou quando houver escassez da prépria
agua.

O artigo estd organizado da seguinte
forma: a secdo 2 apresenta o referencial
teérico; a secao 3, a metodologia; a
secao 4, os resultados; a secao 5, as
consideracoes finais do trabalho e, por
Gltimo, as referéncias.

2 Aproveitamento de agua da chuva

Cresce a cada ano o interesse pelo
aproveitamento da 4gua pluvial, bem
como a elaboragdo de projetos e execugao
de sistemas de aproveitamento, que
consistem na captagao, armazenamento,
monitoramento e controle da qualidade
das 4guas para sua posterior utilizagao,
visando reduzir o consumo de dgua potavel
nas propriedades rurais (SILVA, 2012).

De acordo com Machado e
Cordeiro (2012), o procedimento pode ser
usado por empreendimentos residenciais,
comerciais, industriais e rurais. Esse
aproveitamento se destinard a descarga
de vasos sanitdrios, lavagem de pisos e
veiculos, lavagem de roupas e irrigacao
de plantas em geral. Jd no uso comercial
e industrial, destina-se ao resfriamento
de maquinas e equipamentos, servigos
de limpeza, descargas de sanitdrios e
abastecimento de reservatérios usados
contra incéndio. O aproveitamento
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também pode ser destinado a irrigacao
das dreas verdes, lavagem de roupas nos
hotéis e lavanderias, lavagem de veiculos e
pisos industriais e realizagao de contencao
das aguas para evitar alagamentos. No
meio rural, além dos usos residenciais de
aproveitamento, usam-se as aguas pluviais
para a irrigagao das plantas.
Diantedosvariosusos, cabesalientar
alguns exemplos de aproveitamento de
aguas pluviais espalhados pelo mundo
(MACHADO; CORDEIRO, 2012):

* Volkswagen AG (Alemanha, Pol6nia) - a agua
de chuva é usada para resfriamentos das torres
e supre 10% da demanda total;

* Sri Lanka - a partir de 1995, o Governo
Federal realizou a construgao de 4000 tanques
para o armazenamento das 4guas pluviais com
capacidade de 5000 litros providos com filtros,
para resolver os problemas das comunidades
rurais nas zonas dridas do pars;

* China - o governo implantou um projeto de
captagdo e armazenamento de dguas da chuva,
resolvendo o problema do abastecimento para
1,3 milhdes de pessoas e 1,18 milhdes de
animais;

* Nordeste do Brasil - sao desenvolvidas
técnicas de aproveitamento, através de cisternas
subterraneas e superficiais em dreas rurais.

Segundo Tomaz (2005), ainda, na
Alemanha, o aproveitamento da dgua de
chuva é destinado a irrigagao (jardins),
descarga de bacias sanitarias, maquinas
de lavar roupa, uso comercial e industrial,
e isso vem sendo feito desde o ano de
1980. Ressalta-se que a dgua é usada
sempre para fins ndo potaveis.

E importante salientar que, o
projeto pioneiro de implantagdo do
aproveitamento e utilizagdo da dgua
pluvial na criacdo de aves e suinos foi
desenvolvido em 2007 pelo Engenheiro
Agrénomo ltacir Barbieri, do municipio
de Nova Bréscia - RS (BARBIERI, 2007).
Podem-se citar, também, pesquisas
realizadas pela Embrapa Suinos e Aves,
de Concérdia - Santa Catarina (SC)
(EMBRAPA, 2005).

Aproveitamento de dgua da chuva na criagao de aves...

2.1 Legislacao sobre aproveitamento de
agua da chuva )

A Lei das Aguas, n° 9.433 de
1997, que instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, incentiva a otimizagao
do uso, bem como retGso da agua, através
dos instrumentos de outorga e cobranga
por tal utilizacao (BRASIL, 1997).

A Lei Estadual n® 12.526, de 02 de
janeiro de 2007, do Estado de Sao Paulo,
estabelece no Art. 1° a obrigatoriedade da
implantagao de sistema para a captagao e
retencdo de dgua da chuva, coletada nos
telhados, coberturas, terragos e pavimentos
descobertos e em lotes edificados ou nao,
que possuem area impermeabilizada
superior a_500m2?, com os seguintes
objetivos (SAO PAULO, 2007):

1) reduzir a velocidade de escoamento de
aguas pluviais para as bacias hidrograficas
em areas urbanas com alto coeficiente de
impermeabilizacdo do solo e dificuldade de
drenagem;

2) controlar a ocorréncia de inundagoes,
amortecer e minimizar os problemas das vazoes
de cheias e, consequentemente, a extensao dos
prejuizos;

3) contribuir para a redugao do consumo e uso
adequado da agua potavel tratada.

No Brasil, municipios preocupados
com a questao da drenagem, escassez da
agua e a possivel cobranca pelo seu uso,
devido a Lei n° 9.433 de 1997 (BRASIL,
1997), ja inclufram em seu c6digo de obras
legislacao referente a obrigatoriedade de
retencao das d4guas pluviais dentro do
préprio lote, conforme pode-se verificar a
seguir:

e Lei Municipal n° 13.276, de 04 de
janeiro de 2002, da cidade de Sao Paulo -
SP, conhecida como Projeto Padim, torna
obrigatéria a construgdo de reservatério
para as aguas coletadas por coberturas e
pavimentos nos lotes, edificados ou nao,
que tenham area impermeabilizada superior
a 500 m? (SAO PAULO, 2002);

* Lei Municipal n°5.617, de 09 de novembro
de 2000, da cidade de Guarulhos - SP
prevé no Art. 190 que todos os conjuntos
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habitacionais, dreas comerciais e industriais,
loteamentos ou parcelamentos em dreas
urbanas, com areasuperiora 1 ha (um hectare)
a serem aprovados pela municipalidade,
deverdo apresentar estudo de viabilidade
técnica e financeira para a construgdo de
reservatorio de detencgao ou retencao, a fim
de prevenir inundagoes. Ja o Art. 201 prevé a
obrigatoriedade da construgao de reservatério
com volume de retengdo, segundo a drea do
lote (GUARULHOS, 2000);

* Lei Municipal n® 10.785, de 18 de
setembro de 2003, da cidade de Curitiba -
PR, cria o Programa de Conservacdo e Uso
Racional da Agua nas Edificagdes (PURAE),
tendo como objetivo instituir medidas
que induzam a conservagao, uso racional
e utilizacdo de fontes alternativas para
captagdo de dgua nas novas edificacoes,
bem como a conscientizacao dos usuarios

sobre a importancia da conservagao da agua
(CURITIBA, 2003);

* Lei Municipal n® 24, de 26 de marco de
2008, da cidade de Foz do Iguagu - PR, torna
obrigatéria a instalagdo de reservatorios e
captadores de dgua da chuva nos postos
de combustiveis e demais estabelecimentos
que possuam sistemas de lavagem de
veiculos (FOZ DO IGUACU, 2008);

* Lei Municipaln®10.506, de 05 de agosto de
2008, da cidade de Porto Alegre - RS, institui
o Programa de Conservagao, uso racional e
reaproveitamento das dguas, objetivando
a promogao de medidas necessdrias a
conservagdo, a reducgao do desperdicio e
a utilizacdo de fontes alternativas para a
captacdo e o aproveitamento da 4gua nas
edificacdes, bem como a conscientizagao
dos usudrios sobre a sua importancia para a

vida (PORTO ALEGRE, 2008).

Sistema de
captagao de

-)‘ Pré-filtro }-}[ Filtro ]-}

agua da chuva

Cisterna Sistema de
armazenamento | tratamento
de agua de agua

Figura 1: Componentes do sistema de cisterna
Fonte:Embrapa (2005).

2.2 Armazenamento da dgua da chuva

Uma das melhores formas de
armazenamento da dagua de chuva é
através de cisterna subterranea, porque
sem luz e calor, retarda-se a acao das
bactérias. Em todos os projetos de
cisternas, deve-se prever um sistema de
filtragem da agua, para garantir o minimo
de qualidade, conforme representagao
da figura 1 (EMBRAPA, 2005).

De acordo com observacoes feitas
no projeto de Barbieri, o sistema consiste
na captagdo de agua da chuva do telhado,
atravésde umvalo coletor que funcionacomo
um pré-filtro para a limpeza dos materiais
grosseiros em suspensao na agua (BARBIERI,
2007). Posteriormente, hd o descarte das
primeiras aguas, as quais poderdo ter
contaminantes, como fezes de passaros, de
ratos e outros animais, assim como poeiras,
folhas de arvores, revestimento do telhado
(1 litro/m? de telhado). Em seguida, a agua
segue para a cisterna, que pode ser de
diferentes materiais, como geomembrana de
policloreto de vinila (PVC) ou geomembrana

de polietileno de alta densidade (PEAD),
fibra de vidro, alvenaria ou concreto armado.
O dimensionamento da cisterna é calculado
em funcdo da demanda ou consumo de
agua na propriedade.

Conforme a necessidade e a
demanda, a dgua é bombeada da cisterna
para um sistema de filtro lento - constituido
por carvao vegetal, pedra, brita e areia
com granulometria grossa, para a devida
remogao das impurezas. Apos isso, a agua
segue para o processo de desinfeccao, com
a utilizacao de cloro para eliminar micro-
organismos que podem, eventualmente,
comprometer a sanidade dos animais.
A partir dessa etapa, a dgua esta pronta
para ser usada no consumo dos animais
(BARBIERI, 2007).

2.2.1 Sistemas de captagdao de agua para
as cisternas e filtragem

O sistema de captacao de agua
pluvial do telhado constitui-se de um
conjunto de calhas instaladas no telhado.
Preferencialmente, as calhas usadas
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devem ser de material de PVC, por
possuir uma maior durabilidade. E
recomendavel que a dgua captada, antes
de ser encaminhada para a cisterna, passe
por um sistema de filtragem (EMBRAPA,
2005). Segundo Barbieri (2007), a agua
também pode ser captada, através de um
valo coletor impermeabilizado, com uma
geomembrana de PVC.

ApOs sua captagao, a agua passara
por um pré-filtro, consistente em uma
estrutura que pode ser construida em
concreto, PVC ou alvenaria, possuindo
em seu interior uma camada de brita
com a fungao principal de limpeza das
particulas em suspensdao, como folhas e
restos de galhos de drvores, presentes na
captacao da agua pluvial dos telhados. Isso
é indispensavel para uma pré-limpeza,
pois retém as impurezas contidas na agua.
Porém, salienta-se que é recomendavel
uma manutencao periddica de limpeza
(EMBRAPA, 2005).

A filtragem ocorre quando a agua
atravessa o leito filtrante que pode ser um
filtro lento ou rapido. Dependendo da
vazao, escolhe-se o volume do filtro e os
materiais, considerando a vazao da agua
escoada pela cobertura. O filtro pode
ser construido em alvenaria, concreto ou
PVC e, dependendo da necessidade da
vazao de filtragem, faz-se a selecdo da
granulometria da areia e da brita. Quanto
mais fina for a granulometria escolhida,
melhor serd a retencao dos elementos
mais finos em suspensdo contidos na
agua, contudo, essa filtragem serd lenta
(EMBRAPA, 2005).

2.2.2 Construcao de uma cisterna

A cisterna pode ser construida
com diversos materiais, como lonas de
PVC ou PEAD, fibra de vidro, alvenaria
ou concreto armado. Geralmente, para
volumes maiores, sao usados PVC, PEAD
ou concreto armado. As cisternas podem
ser enterradas ou estar ao nivel do solo,
sendo que, aquelas que sao enterradas

Aproveitamento de dgua da chuva na criagao de aves...

possuem a vantagem de manter mais
baixa a temperatura da agua, reduzindo,
assim, o desenvolvimento de micro-
organismos. Ao mesmo tempo, as
cisternas devem ser cobertas para evitar a
entrada de impurezas, matéria organica,
insetos e animais domésticos que podem
contaminar a agua. Ja as cisternas em
alvenaria ndo sao aconselhaveis, pois estao
mais sujeitas a fissuras (EMBRAPA, 2005).

O dimensionamento de uma
cisterna é calculado em funcao do
consumo na propriedade, do volume
médio de precipitagao na regido e da area
dos telhados. As quantidades precipitadas
sao varidveis no decorrer do tempo, por
isso, é importante conhecer a precipitagao
minima, a maxima e o total de chuva
em milimetros ocorrido na cidade. No
dimensionamento de uma cisterna ¢é
preciso saber a quantidade de chuva
necessdria, para satisfazer as demandas da
propriedade (EMBRAPA, 2005).

De acordo com o Manual da
Embrapa Suinos e Aves (2005), o calculo
pode ser realizado considerando-se a area
de captagdo de chuva que é necessaria
para atender a demanda da propriedade,
usando somente o volume de dgua pluvial,
conforme a equagao 1:

Ac = Vd/(Prec x Efic) (1)
Sendo,

- Ac= area de captagdo (ex. drea do
telhado) (m2);

- Vd = volume de demanda de dgua da
propriedade por dia (m3/dia);

- Prec = intensidade da precipitacao (mm)
didria;
Efic= coeficiente de eficiéncia do

sistema (0,7).

E importante observar que uma
chuva de intensidade de Tmm sobre uma
area de T m? produz 1 litro de agua.
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O volume da cisterna é calculado,
usando a equagao 2:

Vc = {Vd x Ndia - (Qfrontx N dia)} + Vevap (2)

Sendo,
- Vd= Volume da cisterna (m3);

-Ndia = nimero médio de dias sem chuva
no periodo de estiagem e/ou ndmero
de dias, considerando um periodo de
seguranga, em funcdao da demanda na
propriedade (minimo de 15 dias);

- Qfront = vazao de dgua da fonte existente
na propriedade (m3/dia);

- Vevap = volume de 4gua evaporada da
cisterna no periodo considerado (m3).

Ressalta-se que se houver dificul-
dade para determinar o volume de dgua
evaporada na cisterna, recomenda-se
acrescentar 10% no célculo do volume
da cisterna (EMBRAPA, 2005).

2.2.3 Tratamento da agua da chuva

Os custos necessarios para
o tratamento da agua pluvial para a
dessedentacao de animais estao rela-
cionados diretamente com a qualidade
da agua antes do tratamento. Quanto
melhor for a qualidade, mais fécil e
econdmico serd para tratar a agua da
chuva. Geralmente, as dguas captadas
diretamente de telhados apresentam a
vantagem de serem de boa qualidade
(EMBRAPA, 2005).

Para o tratamento de 4gua
pluvial, captada nos telhados, primei-
ramente, utiliza-se uma barreira fisica,
como uma grade de tela fina, para reter o
material grosseiro. Apés, é recomendavel
a separacao de pequenas particulas via
sedimentagdo, passando a agua no pré-
filtro com brita, em que o material sélido
grosseiro ficara retido. Em seguida, trans-
fere-se para o filtro lento, para a remocao
de materiais mais finos suspensos.

A desinfeccao da 4gua é
recomendada para eliminar micro-
organismos que podem comprometer
a sanidade dos animais. O agente mais
usado para a desinfeccao é o cloro e a
quantidade dessa substancia dependera
do tipo de solucao e da qualidade da
agua. Para a eficiéncia do processo é
recomendavel que, apds o tratamento,
se tenha uma medida de cloro residual
superior a 0,2 ppm. Para realizar tal
medida, é necessario utilizar um kit
préprio para tratamento de piscinas
(EMBRAPA, 2005).

3 Metodologia

A metodologia do presente
trabalho consistiu em pesquisa bibliografica
realizada por meio de consultas e anélise
de livros, artigos de revistas especializadas,
sites e trabalhos académicos que
contivessem dados pertinentes ao tema do
proposto.

Realizou-se, também, um levan-
tamento do nimero de produtores de
aves e suinos na Secretaria da Agricultura
do municipio de Sao Vendelino (RS). Além
disso, verificaram-se a quantidade de dgua
consumida através das leituras mensais de
cada propriedade e o consumo de energia
elétrica para bombear a 4dgua dos pocos
artesianos no periodo de julho de 2010 a
junho de 2011.

Em marco de 2012, foi feito um
levantamento de dados, referente a média
pluviométrica dos anos de 2006 a 2011.
Tais dados foram fornecidos pela equipe
técnica da Associacdo Rio-Grandense de
Empreendimentos de Assisténcia Técnica
e Extensao Rural (Emater), unidade de Sao
Vendelino.

Finalmente, foram realizadas obser-
vagoes in loco no projeto pioneiro sobre a
implantacao do aproveitamento e utilizagao
da agua pluvial na criacao de aves e suinos
do Engenheiro Agronomo ltacir Barbieri do
municipio de Nova Bréscia, no Rio Grande
do Sul (BARBIERI, 2007).
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4 Resultados

Conforme levantamento realizado
na Secretaria da Agricultura, constatou-se
a existéncia de 42 produtores de aves e
suinos em Sao Vendelino. Desse total, 37
sao produtores de aves e cinco, de suinos.
Todas as propriedades estao localizadas
na zona rural e sdo caracterizadas como
propriedades de pequeno porte. Somente
20% das propriedades desenvolvem outras
atividades além da criacao de aves e/ou
sufnos, como a silvicultura e a criacao de
gado leiteiro.

Segundo levantamento feito com
o0s 42 produtores de aves e suinos, a fim
de verificar o consumo total de dgua e de
energia elétrica, para bombear a agua dos
pogos artesianos, durante o periodo de
julho de 2010 a junho de 2011, verificou-
se que foi o equivalente a 40000m° e
141.359,07 quilowatts (KW) ou 141,359

megawatts (MW).

Pode-se considerar que a demanda
de dgua para suinos e aves depende do
tipo de atividade, escala de producao,
equipamentos, sistema de higiene e das
perdas pelos bebedouros (quadros 1 e 2).

De acordo com o manual da
Embrapa (2005), podem ser produzidos
16 aves/m?, logo, em um avidrio padrao
de 1200 m?, pode-se ter 19200 aves.

Conforme levantamento realizado
com os 42 produtores do municipio
estudado, num avidrio padrao de 1200
m?2 sao produzidas, aproximadamente,
21000 aves, logo, tem-se 17,5 aves/m2.
Fazendo-se uma média do consumo de
agua consumida por avidrio, obtém-se
48,74 m3/més, sendo que a demanda de
agua varia de produtor para produtor, pois
depende dos equipamentos utilizados, do
sistema de higiene e das perdas.

Tipo de producao Classe de demanda (Litros/dia)
Consumo | Higiene | Perdas | Total
Unidade Produtora de Leitoes (1) 240 16,0 | 13,1 53,1
Unidade de Terminacao (2) 6,5 2,8 1,1 10,4
Unidade de Ciclo Completo (1) 64,0 32,0 | 19,5 | 115,55

Quadro 1: Demanda de agua didria de diferentes tipos de producao de suinos
Fonte: Embrapa (2005).

Idade em semanas Classe de demanda (Litros/clia) Total
Consumo Resfriamento
1 0,644 . 0,644
2 1,852 0,349 2,201
3 3,723 0,698 4,421
4 5,160 1,395 06,555
5 6,729 2,025 8,754
6 7,863 2,475 10,338
7 8,940 2,700 11,640
| Total por lote 34,911 9,642 44,553

Quadro 2: Demanda de dgua didria para avidrios climatizados e com
resfriamento evaporativo, de acordo com a idade das aves
Fonte: Embrapa (2005).
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A tabela 1 apresenta o total das
precipitagdes ocorrido durante os anos de
2006 a 2011, segundo dados fornecidos
pela equipe técnica da Emater, em marco
de 2012.

Tabela 1: Precipitacdo em milimetros no
municipio de Sao Vendelino

Nome Total de Nlmero
precipitagao em de dias com
mm chuva
2006 1588 91
2007 2050 97
2008 1692 138
2009 2635 121
2010 2133 120
2011 1957 130

Fonte: Sdo Vendelino (2012).

E possivel observar que, no ano
de 2006, ocorreu o menor namero de
dias com incidéncia de chuva e 2008
foi o ano com mais dias de precipitacao.
Ja o ano de 2009 teve o maior volume
pluviométrico.

Considerando que o volume de
chuva do ano de 2011 foi de 1957mm
e que ocorre uma perda de 30% em
sua captagao e evaporagao, restam
1369,90mm e uma média mensal de
114,76mm. Logo, a equacgao 3:

Volume = média mensal x metragem
do aviario (3)
Volume=114,16 L/m2 x 1200 m?2
Volume=136992 litros ou 136.99 m3

Fazendo o mesmo calculo para o
més com menor precipitacdo pluvial no
ano de 2011, que foi novembro, com
22mm e, reduzindo os 30%, restam
15,4mm, conforme a equagao 4.

Volume = Chuva do més de novembro
X metragem do avidrio )
Volume= 15,4 L/m2 x 1200 m?2
Volume=18480 litros ou 18,48 m3

Pode-se  constatar que  sdo
requeridos 48,74 m? de agua/més, sendo

necessdrio dimensionar as cisternas para
armazenar um volume maior de d4gua
como, por exemplo, a agua da média
mensal de chuva, garantindo, assim, que
nos meses de estiagem se tenha agua
suficiente para a criagao.

Para obter a porcentagem da
energia elétrica consumida, somou-se o
consumo total constante nas contas dos
pogos artesianos e, através de uma regra
de trés, obteve-se o consumo, uma vez
que sao 0s mesmos pocos que abastecem
a populagao e os criadores.

Assim, verificou-se que, com a
substituicdo da dgua potavel pela dgua da
chuva, tem-se uma reducdo no consumo
de 25,32% de 4gua potavel e 26,65% de
energia elétrica, usada para bombear a
agua dos pocos artesianos.

5 Consideracoes finais

Verificou-se, a partir de levantamento
bibliogréfico e dos calculos realizados,
que o aproveitamento da agua da chuva
no meio rural é vidvel, sendo uma das
alternativas para reduzir os riscos de falta de
agua e a dependéncia excessiva das fontes
superficiais de abastecimento. Pode-se dizer
também que tal aproveitamento possibilita
que os produtores rurais recorram a sistemas
alternativos de abastecimento, para que
tenham agua suficiente para a criagao de
aves e suinos. Para isso, de acordo com
os célculos apresentados, serd necessario
armazenar no minimo 48,74m?de dgua/més
na cisterna, para obter-se 4gua suficiente
para a criagao.

Constatou-se, também, através da
pesquisa bibliografica, que a substituicao da
agua potavel que é bombeada dos pogos
artesianos pela agua pluvial, contribui com
a conservacao da agua e com a postura
correta diante dos problemas ambientais,
tornando a propriedade autossuficiente
em relacdo a agua e, ao mesmo tempo,
contribuindo para a redugao da utilizacao
de energia elétrica que era usada para
bombear a dgua dos pocos artesianos.
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Diante disso, comprovou-se, tanto
para a administragdo municipal de Sao
Vendelino quanto para os produtores rurais
que poderia haver redugao do consumo
de energia elétrica e de dgua potavel dos
produtores de aves.

Desta forma, espera-se que seja
implantado o aproveitamento da agua
pluvial em todas as propriedades de
criadores de aves e suinos do municipio, a
partir da comprovagao da sua viabilidade,
através dos calculos realizados, podendo,
futuramente, servir de modelo para os
demais criadores da regiao do Vale do Cai.
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